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Use of oil 
spill 
Remote 
sensing

• Enforcement of ship discharge laws
• Surveillance and general slick detection
• Provision of evidence for prosecution
• Mapping of spills for various reasons
• Direction and support to oil spill 
countermeasures

• Determination of slick trajectories
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Infrared 
Remote 
Sensing

• Infrared offers some potential as an oil spill sensor. 

• In daytime oil absorbs light and remits this as thermal 
energy at temperatures 3 to 8 K above ambient. 

• Infrared Remote Sensing suffer from problems such as the 
inability to discriminate oil on beaches, among weeds, 
debris or sediment, and under certain lighting conditions. 

• Furthermore, water‐in‐oil emulsions are often not detected 
in the infrared.

The same slick as shown in both figure, but in the visible (right 
side), the contrast between the oil and sun glint is poor.



Ultraviolet 
Remote 
Sensing

• Oil shows a high reflectance of sunlight in the ultraviolet 
range. Ultraviolet sensors can be used to map sheens of oil 
as oil slicks display high reflectivity of ultraviolet (UV) 
radiation even at thin layers (<0.1 μm). 

• Overlaid ultraviolet and infrared images are often used to 
produce a relative thickness map of oil spills. 

• Ultraviolet data are also subject to many interferences or 
false images such as wind slicks, sun glints, and biogenic 
material. 

• Since these interferences are often different than those for 
infrared sensing, combining IR and UV can provide a more 
positive indication of oil than using either technique alone.



Laser 
fluorosensor

• The laser fluorosensor is a useful instrument because of its 
unique capability to identify oil on backgrounds that 
include water, soil, weeds, ice and snow. 

• It is the only sensor that can positively discriminate oil on 
most backgrounds. 

• The laser fluorosensor also allows for positive 
identification and discrimination between oil types

• Laser fluorosensors employ a UV laser operating between 
308 and 355 nm.



RADAR or 
SAR Data

• Oil spills become visible on radar images as dark areas 
relative to the surrounding area because they reduce the 
radar backscattering.Other feature includes: the 
position/shape of the dark area, and the texture of the 
dark feature.

• Also, radar detects oil on water only in that oil will 
dampen water‐surface capillary waves under low to 
moderate wave/wind conditions.

• Radar offers the only potential for large area searches, 
day/night and foul weather remote sensing. 

• Satellite‐borne radar sensors are useful however their 
frequency of overpass and lesser spatial resolution, 
render them useful for mapping large spills or assisting in 
major ship and platform discharge monitoring.

RADARSAT‐1 and ‐2 
combined image of 
the Gulf oil spill.









https://en.wikipedia.org/wiki/International_Cospas‐Sarsat_Programme

















Based on the gravity model EIGEN-GL04C, a combination of  GRACE 
and LAGEOS, plus gravimetry and altimetry surface data

The Beauty of Earth Science



Progress in Gravity Field Resolution

Decades of tracking to geodetic satellites

111 days of GRACE data



GRACE Main 
Products

• Time‐variable gravity field solutions at 
approximately monthly intervals.

• Static mean gravity fields (e.g., GGM01C, 
GGM02C, EIGEN‐GL04C…).

• In forms of fully normalized spherical harmonics 
(or Stokes coefficients) up to degree and order 
120 (for time‐variable fields).

• From three processing centers, CSR, GFZ, and 
JPL.

• Supporting data products, GAC, GAB, GAA, and 
etc.



Global Water Storage Change from 
GRACE



GRACE/GLDAS Comparison  in Amazon



GRACE/GLDAS Comparison  in Mississippi



GRACE/GLDAS Comparison  in Ganges



GRACE-observed mass change rates  (in 
cm/year of water height) over Antarctica, 
P4M6 + 300 km Gaussian smoothing. 

PGR effects (in mass equivalent) over 
Antarctica from the IJ05 PGR model, 
P4M6 + 300 km Gaussian smoothing. 

(Please note the different color scales, ± 8 vs. ± 4.)





https://grace.jpl.nasa.gov/applications/drought‐monitoring/


